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Nyhet

Fem ar etter brannen: Notre-Dame er tilbake -
akustikken ogsa

Den massive restaureringen av Notre-Dame er fullfgrt, og katedralen er igjen dpen for
publikum. Men bare en tilfeldighet hindret den verdenskjente akustikken a ga tapt for alltid.

Av Geir Grabein Nordby / 12.12.24 - 10:00
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Notre-Dame fgr brannen. Foto: iStock
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Da Paris’ majestetiske katedral Notre-Dame ble nesten totalskadet i en branni april 2019, var
det ikke bare de synlige verdiene som sto pa spill. Den saeregne akustikken i den 850 ar gamle
katedralen kunne gatt tapt for alltid. Men takket veere grundig forarbeid, avansert teknologi,
nitid etterarbeid - og en dose flaks - har kirkerommet na fatt tilbake sin unike klang.
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Notre-Dame i brann 15. april 2019. Foto: iStock

é¢ | yden av Notre-Dame er fylt med slik velsignelse og slik
storhet, at den lindret denne lidende sjelen. (Victor Hugo,
Ringeren av Notre-Dame)

Heldig timing reddet akustikken
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Akustikkforsker Brian Katz og hans team ved Sorbonne-universitetet begynte sitt arbeid
allerede dagen etter brannen. Men det avgjgrende forarbeidet var gjort allerede i 2015 - fire ar
tidligere.

- Vihadde den heldige muligheten i 2015 til 3 jobbe med et prosjekt som utforsket 3D-lyd for
TV ogradio. Vi fikk gjort opptak av en konsert i Notre-Dame og gjennomfgrte ogsa malinger for
a lage en digital rekonstruksjon, fortalte Katz i et intervju med BBC News’ «The World Today»

nylig.

Brian Katz, Director of Research, Sorbonne universitet. Foto: Privat

| en epost til Lyd & Bilde utdyper Katz prosjektet:

- Malingene i 2015 var for en demoproduksjon kalt «Ghost Orchestra«, hvor vi ville fremheve
betydningen av lytterens posisjon i komplekse akustiske omgivelser. Vi eksperimenterte ogsa
med den da nylig lanserte YouTube 360-tjenesten med statte for 3D-lyd. Som et resultat av
dette prosjektet begynte vi a utvikle plugins for a gjgre det enklere med dynamiske bevegelser
og valg av ulike romklanger.

Det skulle vise seg at teamet var de eneste i verden som hadde slike akustiske malinger av
Notre-Dame. Dataene fra 2015 ble derfor uvurderlige i gienoppbyggingsarbeidet.


https://www.bbc.co.uk/programmes/b006m94g
https://www.lydogbilde.no/wp-content/uploads/2024/12/Bob-Katz-Director-of-Research-CNRS-photo-Private-scaled.jpg
https://www.lydogbilde.no/wp-content/uploads/2024/12/Bob-Katz-Director-of-Research-CNRS-photo-Private-scaled.jpg
https://www.lam.jussieu.fr/Projets/GhostOrchestra
https://money.cnn.com/2015/03/23/technology/360-view-videos-on-youtube/

Ghost Orchestra. lll: Nasjonalt senter for vitenskapelig forskning, Sorbonne universitet

Krevende arbeidsforhold under pandemien

Som om ikke det er komplisert nok a bygge opp en enorm katedral mens man for hvert steg skal
ta hensyn til den opprinnelige akustikken, ble arbeidet enda vanskeligere av covid-19-
pandemien og blyforurensning etter brannen. Teamet matte jobbe med pusteutstyr og under
strenge sikkerhetstiltak, med begrenset tilgang til bygningen. Det virket som en umulighet &
skulle gjgre seg ferdig pa fem ar.

- Den stgrste utfordringen var a fa tilgang til bygget og tid til 4 arbeide. | begynnelsen matte vi
bruke dndedrettsvern og hadde begrenset tid til & gjgre jobben, forteller Katz.


https://www.lydogbilde.no/wp-content/uploads/2024/12/Notre-Dame-Ghost-Orchestra.jpg
https://www.lydogbilde.no/wp-content/uploads/2024/12/Notre-Dame-Ghost-Orchestra.jpg

@thantier GNRS Notre-Dame Groupe Acoustique

Pandemien og blyforufensning bad pa utfordringer i restaureringen. Foto: Chantier CNRS Notre-Dame

Datakraft ga nye muligheter

- Vibruker geometrisk akustisk rommodellering, basert pa raytracing-teknologi, som har veert
typisk i akustisk design i flere tiar. Med dagens gkte datakraft har vi kunnet lage ekstremt
detaljerte 3D-akustiske simuleringer, forklarer Katz.

Han papeker at slike beregninger ville tatt sa lang tid for bare ti ar siden at det ikke ville vaert
praktisk giennomfgrbart.

Les ogsa

Optimaliser lyden i rommet med
noen enkle triks

A kjope nye hayttalere er dyrt, og det hjelper lite om det

faktisk er rommets akustikk som er det svakeste ledd.
Her er fem enkle tips.

En uventet forbedring
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Den omfattende rengjgringen under restaureringen har ikke bare gjenopprettet arkitekturen,
men ogsa gitt rommet en klarere og mer levende lyd. Dette var en uventet faglge av det massive
rengjgringsarbeidet, hvor arhundrer med stgv og smuss ble fjernet fra alle overflater.

Akustikken har blitt enda mer levende, etter arhundrer med smuss og skit har blitt rengjort. Foto: Stephane
de Sakutin, AP

Tidsreiseilyd

Ved & sammenligne malingene fra far brannen med hvordan katedralen later etter den
omfattende rengjaringen, har forskerne kunnet beregne hvordan st@v og smuss pavirket
akustikken gjennom arhundrene. Dette har gjort det mulig a simulere hvordan romklangen
gradvis endret seg etter hvert som stgv og skitt hopet seg opp pa overflater og i hulrom siden
1200-tallet.

Les ogsa

Akustikk-skolen med Bang &
Olufsen
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Bang & Olufsens lydguru Geoff Martin deler av sin
kunnskap pa YouTube. Se og laer!

Formidler historien

- Vi har produsert et radioteater i fire episoder for & bringe Notre-Dames akustiske historie til
live, forteller Katz. Han og teamet har ogsa utviklet en fordypende fordypende 3D-lydguide og

en konsertfilm.

Fra konsertfilmen Vaulted Harmonies. lll: Nasjonalt senter for vitenskapelig forskning, Sorbonne universitet
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| konsertfilmen «Vaulted Harmonies», som har premiere under UNESCOs lyduke i Paris 24.
januar 2025, presenteres 11 musikalske fremfgringer med den beregnede akustikken fra sin

respektive tidsperiode. Slik kan publikum for fgrste gang hagre hvordan middelaldermusikk
faktisk lgd i rommet det ble komponert for.

Innsiden av Notre-Dame, etter restaureringen. Foto: Christophe Petit Tesson, AP

Nye Notre-Dame dpnet den 7. desember

Den restaurerte Notre-Dame katedralen dpnet dgrene for publikum 7. desember. Med sin
gjenskapte akustikk er denigjen klar til & fylle bade gyne og @rer med historiske opplevelser.

Mer info: cnrs.fr

Legg igjen en kommentar
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Velkommen til Lyd & Bildes kommentarfelt. Vi vil gjerne vite hva du mener. Hold deg til temaet og veer saklig.

Si din mening Geir Grabein
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MQA-teamet skal redde lyden - igjen
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